
Интеграция системы ТОРО и производственной системы 
реального времени – ключ к совершенствованию  
процессов техобслуживания и ремонтов.  
Интеграционное решение SAP PM – OSIsoft PI System

Рис. 1. Пример интеграционного решения для оптимизации системы управления ТОРО на базе продукта SAP PM                
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Эффективность применения системы управления 
техническим обслуживанием и ремонтом оборудования 
(ТОРО) повышается, если используются данные 
реального времени – источник оперативной и 
достоверной информации о показателях работы 
оборудования. Применение таких данных помогает 
оптимизировать управление процессами ТОРО и расходы 
на техобслуживание и ремонт, делать прогнозы о работе 
оборудования, принимать решения, направленные на 
повышение его производительности и надежности, 
снижать риски аварийных ситуаций и, соответственно, 
уменьшать ущербы.

Группа компаний ITPS (в нее входит «Парма-Телеком») 
предлагает решение по интеграции модуля SAP PM 

(ТОРО) c продуктом компании OSIsoft – базой данных 
реального времени Plant Information System (PI System). 
Ключевым компонентом такого решения является 
интеграция с базой данных реального времени – 
важнейшим источником данных о технологических  
и эксплуатационных показателях работы оборудования. 

Основные функции PI System: 
•	 сбор данных с оборудования АСУ ТП в режиме  

реального времени;
•	 первичная очистка и верификация данных;
•	 обогащение данных;
•	 преобразование данных к единым форматам 

(унификация);
•	 передача данных в системы-потребители.



Общие данные и показатели работы

Рис. 4. Оперативное оповещение о сбое в работе 
котроллера

Функциональные возможности

Интеграционное решение SAP PM – PI System 
обеспечивает предоставление оперативных 
и корректных данных по показателям работы 
оборудования, что дает возможность оптимизировать 
основные бизнес–процессы управления ТОРО.

Оперативный производственный учет оборудования
Наличие полной и актуальной информации по 
составу, структуре, показателям работы, отказам, 
проведенным и запланированным ремонтам 
позволяет формировать в системе ТОРО полноценные 

электронные паспорта оборудования. В результате 
значительно упрощаются поиск информации, 
принятие решения о необходимости проведения 
ТОРО и выбор вида работ.

Учет технического состояния и показателей работы 
оборудования
Интеграция систем позволяет оперативно, в режиме 
реального времени получать информацию об 
отказах, авариях, инцидентах и динамике работы 
оборудования. В результате ускоряется принятие 

Рис. 2. Фрагмент электронного паспорта динамического оборудования в SAP PM
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управленческих решений и неисправное оборудование 
быстрее передается в ремонт. Благодаря исключению 
человеческого фактора из процессов сбора и обработки 
информации достоверность информации об инцидентах, 
времени их возникновения и показателях работы 
оборудования повышается на 20-30%. Предоставление 
достоверной оперативной информации обеспечивает 
принятие аргументированных управленческих решений. 

Годовое и оперативное планирование работ ТОРО
Планирование части регламентных работ по 

Рис. 5. Планирование ППР на основе показателей  
работы оборудования

Рис. 3. Динамика основных показателей  
работы скважины

динамическому оборудованию осуществляется на 
основе данных о наработке оборудования (времени 
функционирования оборудования или объеме 
выполненных им работ). Автоматическая передача 
этих показателей позволяет значительно повысить 
точность планирования и снизить трудозатраты 
на подготовку и актуализацию графиков планово-
предупредительных ремонтов (ППР). Количество 
отклонений при выполнении запланированных работ 
сокращается на 15-20%.

История отказов
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Эффекты от интеграции

Рис. 6. Построение прогнозной модели по результатам 
обработки данных о дефектах турбин 

Прогнозирование технического состояния 
оборудования 
Накопление данных по отказам, диагностическим 
исследованиям и показателям работы оборудования 
позволяет выполнять прогнозирование – оценивать 
вероятность возникновения дефекта и отказа 
оборудования в заданный период времени.

Для производственных подразделений 
•	 Снижение времени простоев оборудования, в том 

числе внеплановых, и, как результат, увеличение 
общего и удельного (на единицу мощности) 
количества выпускаемой продукции

•	 Повышение коэффициента технической готовности 
оборудования

Для ремонтных подразделений 

•	 Повышение наработки на отказ динамического 
оборудования

•	 Снижение доли внеплановых простоев и отключений

•	 Оптимизация структуры ремонтных служб за счет 
анализа технического состояния оборудования и 
более точного планирования работ по диагностике 
и ТОРО

Для управления материально-техническим  
обеспечением 
•	 Сокращение расходов на закупку МТР благодаря 

возможности прогнозировать потребность в 
ресурсах, агрегировать заявки и лотировать закупки

•	 Снижение риска простоев оборудования и 
бездействия ремонтных бригад из-за отсутствия 
необходимых МТР 

Накопленная вероятность возникновения дефектов

Исходные данные

Преобразованные данные


